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Актуальность 

 

Темная материя, составляющая около 27% от общей 

массы-энергии наблюдаемой Вселенной, является одной 

из основных проблем в современной астрофизике и 

космологии. Эта форма материи не участвует в 

электромагнитном, слабом и сильном взаимодействиях, 

что затрудняет непосредственное обнаружение. Тем не 

менее, о существовании темной материи можно судить 

по ее гравитационному воздействию на видимую 

компоненту вещества. Основными наблюдательными 

доказательствами существования темной материи 

являются: кривые вращения галактик, динамика 

кластеров галактик, космическое микроволновое 

излучение, гравитационное линзирование и т. д. Ввиду 

вышеизложенного несколько конкурирующих моделей 

пытаются теоретически описать темную материю. 

Однако у каждой модели есть свои сильные и слабые 

стороны, и в их рамках ученым до сих пор не удалось в 

полной мере решить проблемы, связанные с 

присутствием темной материи как на галактическом 

уровне, так и в крупных масштабах. Хорошей 

альтернативой существующим моделям, которая 

привлекла внимание научного сообщества, является 

модель скалярного поля темной материи (Scalar Field 

Dark Matter (SFDM)). Когда скалярное поле содержит 

самодействие, эту модель также называют моделью 

темной материи конденсата Бозе-Эйнштейна (БЭК), оба 

названия используются в литературе и являются 

взаимозаменяемыми. Обобщенно, эти модели 

называются бозонными моделями темной материи. 

SFDM предполагает, что темная материя состоит из 

скалярного поля, которое фундаментально, и может 

быть постоянным или зависящим от времени в каждой 

точке пространства. Это априори устраняет 

необходимость постулирования гипотетических частиц, 

поскольку задействованы только свойства скалярных 

полей и, следовательно, ограничения на спин 

возможных кандидатов темной материи. Введение 

скалярного поля автоматически решает проблему 

«каспа», поскольку дает профили плотности, очень 

хорошо согласующиеся с наблюдательными данными. 

Помимо этого, с высокой точностью решаются 

проблемы, связанные с поведением мелкомасштабных 

структур. 

Цель 

 

Целью данного проекта является анализ кривых 

вращения спиральных и карликовых галактик в рамках 

бозонных и феноменологических моделей темной 

материи с учетом сложной структуры галактик и вклада 

барионной материи. 



Задачи 1. Определение свободных параметров бозонных и 

феноменологических моделей темной материи из 

анализа кривых вращения спиральных и карликовых 

галактик и вычисление массы темной материи в гало 

этих галактик без учета сложной структуры галактик и 

вклада барионной материи                                                                  

2. Определение параметров бозонных и 

феноменологических моделей темной материи в 

спиральных и карликовых галактиках и вычисление 

полной массы темной и барионной материи с учетом 

сложной структуры галактик                                                            

3. Анализ кривых вращения галактик в рамках ново й 

феноменологической модели Паде и сравнение с 

другими моделями. 

Ожидаемые и достигнутые 

результаты  

 

В ходе реализации идеи и планов проекта ожидается 

получить следующие результаты:                                                  

1. Будут определены свободные параметры 

бозонных и феноменологических моделей темной 

материи из анализа кривых вращения спиральных и 

карликовых галактик и вычисление массы темной 

материи в гало этих галактик без учета сложной 

структуры галактик и вклада барионной материи.               

2 Будут определены параметры бозонных и 

феноменологических моделей темной материи из 

анализа кривых вращения спиральных и карликовых 

галактик и вычисление полной массы темной и 

барионной материи с учетом сложной структуры 

галактик                                                                                                

3.Будут проанализированы кривые вращения галактик в 

рамках новой феноменологической модели Паде и будут 

проведены сравнения с другими моделями. 
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